
 

 

 

 

 

 

  

COVID-ŠŨ: ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶĶŃĭŅħĶŃĸŀĔŒľĴƞŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵ ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶĶŃĭŅħĕŀĚőĶėȮCOVID-19 ĝƞĺĚĔƞŀĬĮƖŒľĴƞĵńĚėĚ
ŏıŇŗĴĕŉŘĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮőħĵŒĬĺńĬĪňŗȮ30ȮīńĬĺŅėĴĪňįƞŅĬĴŅıĭĺƞŅĴňįŌƟĮƙĺĵŏıŇŗĴĕŉŘĬĔĺƞŅȮ250ȮĶŅĵȮőħĵŒĬěŜŅĬĺĬĬňŘĴň 198ȮĶŅĵĪňŗŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶ
ĽŀĭĽĺĬŐĨƞėŅħĺƞŅĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĔĸŋƞĴĪňŗĴňėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĭƞŀĬĔŅĶıĬńĬŒĬȮě,ĶŃĵŀĚȮ29 ĶŅĵĴňĮĶŃĺńĨŇŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĽĩŅĬĭńĬŏĪŇĚȮĽĩŅĬĪňŗĝŋĴĝĬȮ
ŀŅĝňıŏĽňŗĵĚȮįŌƟĮƙĺĵĔƞŀĬľĬƟŅĬňŘ ŐĸŃ ĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢȮŨ ĶŅĵĴňĮĶŃĺńĨŇŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭěńĚľĺńħĽĴŋĪĶĽŅėĶȮŢ ĶŅĵœħƟĶńĭĔŅĶĵŊĬĵńĬĺƞŅŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭ
ěńĚľĺńħĶŃĵŀĚȮŐĸŃ 2 ĶŅĵŏĮƦĬŐĶĚĚŅĬĕƟŅĴĝŅĨŇȮőħĵľĸńĚěŅĔĔŅĶĶŃĭŅħĶŃĸŀĔŒľĴƞĪňŗŏĶŇŗĴĕŉŘĬŒĬĺńĬĪňŗȮ17ȮīńĬĺŅėĴĪňŗįƞŅĬĴŅȮĕĦŃĬňŘıĭįŌƟĮƙĺĵŏıŇŗĴ
ŏĮƦĬ 48ȮěńĚľĺńħŐĸƟĺȮŐĸŃıĭĔĸŋƞĴȮ&Cluster' įŌƟĨŇħŏĝŊŘŀĸƞŅĽŋħŏıŇŗĴĕŉŘĬŀňĔ 3 ĔĸŋƞĴœħƟŐĔƞȮĔĸŋƞĴįŌƟĮƙĺĵĪňŗŏħŇĬĪŅĚĴŅěŅĔěńĚľĺńħĶŃĵŀĚȮıĭįŌƟĮƙĺĵ
ĔĶŃěŅĵěŅĔĔĸŋƞĴĬňŘŐĸƟĺȮ9ȮěńĚľĺńħȮŏĝƞĬȮŀŜŅĬŅěŏěĶŇĠȮıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮĬĬĪĭŋĶňȮěńĬĪĭŋĶňȮĨĶŅħ ĔĸŋƞĴĽĩŅĬĭńĬŏĪŇĚĵƞŅĬĮƕƧĬŏĔĸƟŅ-ŏĪŏĺĻĶƢ       
ıĭįŌƟĨŇħŏĝŊŘŀėĶńŘĚŐĶĔȮ22ȮĶŅĵȮĮƤěěŋĭńĬıĭįŌƟĨŇħŏĝŊŘŀŏıŇŗĴŏĮƦĬȮ33ȮĶŅĵȮőħĵįŌƟĪňŗŏħŇĬĪŅĚœĮŒĬĶƟŅĬŀŅľŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĨńŘĚŐĨƞĺńĬĪňŗ 15-20ȮīńĬĺŅėĴŒľƟ
ĽńĚŏĔĨŀŅĔŅĶĪňŗĭƟŅĬ 14 ĺńĬȮĔĸŋƞĴįŌƟĮƙĺĵěńĚľĺńħĝĸĭŋĶňȮıĭŀĵƞŅĚĬƟŀĵ 108 ėĬȮľĸńĚĔŅĶĽŀĭĽĺĬŐĸŃĞńĔĮĶŃĺńĨŇıĭĺƞŅįŌƟĮƙĺĵĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬȮȮȮȮȮ
ŀ,ĭŅĚĸŃĴŋĚȮŐĸŃŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĭƞŀĬĔŅĶıĬńĬľĸŅĵŐľƞĚĪńŘĚŒĬıńĪĵŅŐĸŃĶŃĵŀĚŏĬŊŗŀĚěŅĔėĬĔĸŋƞĴĬňŘĴňĔŅĶŏħŇĬĪŅĚœĮĨŅĴĭƞŀĬĔŅĶıĬńĬŐĸŃ     
ĽĩŅĬĭńĬŏĪŇĚľĸŅĵĪňŗĔƞŀĬŐıĶƞœĮĵńĚėĶŀĭėĶńĺŐĸŃĝŋĴĝĬȮĞŉŗĚıĭĺƞŅŒĬĔĸŋƞĴĬňŘĴňĬńĔŏĶňĵĬĨŇħŏĝŊŘŀħƟĺĵ 

 

g COVID-ŠŨ: ŏĝŊŘŀŒľĴƞĔĸŅĵıńĬīŋƢĔŜŅĸńĚĶŃĭŅħŒĬŀńĚĔķļŐĸŃĶĺħŏĶŖĺĔĺƞŅŏħŇĴ ŀńĚĔķļıĭŏĝŊŘŀœĺĶńĽőėĬŅĞŉŗĚĔƞŀőĶė COVID-19Ȯ    
ĽŅĵıńĬīŋƢŒľĴƞŐĸŃŏĝŊŗŀĺƞŅŏĝŊŘŀĔĸŅĵıńĬīŋƢĝĬŇħĬňŘĽŅĴŅĶĩŐıĶƞĶŃĭŅħœħƟĚƞŅĵĔĺƞŅŏĝŊŘŀ COVID-19ȮĽŅĵıńĬīŋƢŀŊŗĬȮőħĵĮƤěěńĵĪňŗĪŜŅŒľƟŏĝŊŘŀĽŅĵıńĬīŋƢŒľĴƞ
ħńĚĔĸƞŅĺĽĶƟŅĚėĺŅĴĔńĚĺĸĨƞŀĶńģĭŅĸŀńĚĔķļŐĸŃĨƟŀĚĨŇħĨŅĴŀĵƞŅĚŒĔĸƟĝŇħȮŏĬŊŗŀĚěŅĔıĭĔŅĶŐıĶƞĶŃĭŅħŐĪĬĪňŗŏĝŊŘŀŏħŇĴŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮőħĵŒĬŏħŊŀĬ
ıķĻěŇĔŅĵĬĪňŗįƞŅĬĴŅıĭįŌƟĨŇħŏĝŊŘŀœĺĶńĽĽŅĵıńĬīŋƢŒľĴƞŏıňĵĚ 28% ŐĨƞŒĬŏħŊŀĬīńĬĺŅėĴĔĸńĭıĭĽŌĚĕŉŘĬĔĺƞŅ 60% ĮƤěěŋĭńĬıĭĔŅĶĨŇħŏĝŊŘŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĽŅĵıńĬīŋƢŒľĴƞœħƟĪńŗĺĽľĶŅĝŀŅĦŅěńĔĶőħĵŏĜıŅŃĔĶŋĚĸŀĬħŀĬȮıŊŘĬĪňŗĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔȮŐĸŃȮıŊŘĬĪňŗĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŒĨƟĕŀĚŀńĚĔķļ ĬŀĔěŅĔĬňŘ     
ĵńĚıĭįŌƟĨŇħŏĝŊŘŀȮCOVID-19ȮĔĸŅĵıńĬīŋƢĝĬŇħŒľĴƞŒĬŏħĬĴŅĶƢĔŐĸŃŀŀĽŏĨĶŏĸňĵĞŉŗĚĴňĨƟĬĨŀĕŀĚŏĝŊŘŀĴŅěŅĔĽŅĵıńĬīŋƢŒľĴƞĕŀĚĽľĶŅĝŀŅĦŅěńĔĶȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶıĭĺƞŅĔŅĶĔĸŅĵıńĬīŋƢĕŀĚŏĝŊŘŀĪŜŅŒľƟĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĨŇħĨƞŀĴŅĔĕŉŘĬȮőħĵĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚ      
őĮĶĨňĬľĬŅĴȮ&Spiking protein' ĪŜŅŒľƟŏĝŊŘŀĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĽŌƞĶƞŅĚĔŅĵėĬœħƟĚƞŅĵĕŉŘĬĩŉĚȮ2ȮŏĪƞŅ őħĵĪňŗĴŅĕŀĚŏĝŊŘŀĔĸŅĵıńĬīŋƢĪňŗĬƞŅěŃŏĮƦĬœĮœħƟĪňŗĽŋħėŊŀ
ěŅĔįŌƟĮƙĺĵĪňŗĴňĶŃĭĭĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬŀƞŀĬŐŀŐĸŃœĴƞĽŅĴŅĶĩĨƞŀĽŌƟĔńĭŏĝŊŘŀœĺĶńĽĝĬŇħĬňŘœħƟěŉĚĪŜŅŒľƟĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚįŌƟĮƙĺĵĔĸŅĵŏĮƦĬŐľĸƞĚŏıŅŃŏĝŊŘŀœĺĶńĽĪňŗ    
ĔĸŅĵıńĬīŋƢȮŐĴƟĺƞŅŒĬĮƤěěŋĭńĬĵńĚœĴƞĴňľĸńĔģŅĬĪňŗĭƞĚĝňŘĺƞŅŏĝŊŘŀĽŅĵıńĬīŋƢŒľĴƞŏĮƦĬŀńĬĨĶŅĵĨƞŀĝňĺŇĨĴŅĔĕŉŘĬŐĨƞĔŅĶĪňŗŏĝŊŘŀŐıĶƞĶŃĭŅħĚƞŅĵĕŉŘĬěŃĽĶƟŅĚĮƤĠľŅ
ĔŅĶŏĕƟŅĶńĔļŅıĵŅĭŅĸĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬŐĸŃŀŅěĪŜŅŒľƟőĶĚıĵŅĭŅĸĪňŗĴňŀĵŌƞœĴƞŏıňĵĚıŀȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚĺńėĞňĬĪňŗŏĶŇŗĴįĸŇĨŒĝƟŐĸƟĺŒĬĮƤěěŋĭńĬĵńĚĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏıŊŗŀĨƟŅĬ
ŏĝŊŘŀœĺĶńĽĽŅĵıńĬīŋƢŒľĴƞœħƟŏĬŊŗŀĚěŅĔĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬĕŀĚĺńėĞňĬĽŅĴŅĶĩőěĴĨňĽƞĺĬŀŊŗĬŕȮĕŀĚœĺĶńĽĪňŗœĴƞŒĝƞŐėƞľĬŅĴœħƟȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴ
ŏĝŊŘŀĝĬŇħĬňŘĴňŐĬĺőĬƟĴĔŅĶĔĸŅĵıńĬīŋƢŏıŊŗŀľĸĭŏĸňŗĵĚĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĺńėĞňĬ (vaccine escape)ȮŒĬŀĬŅėĨœħƟȮĞŉŗĚŀŅěĪŜŅŒľƟĝŅĺőĸĔĨƟŀĚŏįĝŇĠĔńĭ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏħňĵĺĔńĬĔńĭŏĝŊŘŀœĕƟľĺńħŒľĠƞĪňŗĨƟŀĚĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĺńėĞňĬĮƚŀĚĔńĬőĶėŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŀĵŌƞŏĽĴŀ 

 

g ĽŇĚėőĮĶƢĝŅĨŇŐĶĔĕŅĵŏĬŊŘŀěŅĔľƟŀĚĪħĸŀĚ ĽŇĚėőĮĶƢĔĸŅĵŏĮƦĬĮĶŃŏĪĻŐĶĔĕŀĚőĸĔĪňŗŀĬŋĠŅĨŒľƟĴňĔŅĶĕŅĵŏĬŊŘŀĪňŗįĸŇĨěŅĔŏĞĸĸƢĽńĨĺƢ  
ŒĬľƟŀĚĪħĸŀĚȮ&cultured meat) œħƟȮőħĵŀĬŋĠŅĨŒľƟĭĶŇļńĪȮűEat JustŲȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĬŊŘŀœĔƞĽńĚŏėĶŅŃľƢŒĬįĸŇĨĳńĦĤƢĬńĔŏĔŖĨȮűĝŇĔŏĔĬœĭĨƢŲȮ         
ĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĬőĵĭŅĵŏıŇŗĴĔŅĶįĸŇĨŀŅľŅĶŒĬĮĶŃŏĪĻŏĮƦĬȮ30% ĳŅĵŒĬĮƖ ė,Ļ,Ȯ2030 (ı,Ļ,Ȯ2573) ħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶįĸŇĨŀŅľŅĶȮ     
ŏĝƞĬȮĔŅĶĪŜŅœĶƞŐĬĺĨńŘĚ, ŏĔļĨĶĔĶĶĴŒĬĬŘŜŅȮŐĸŃȮĔŅĶįĸŇĨŏĬŊŘŀŒĬľƟŀĚĪħĸŀĚȮŐĴƟĺƞŅŒĬĮƤěěŋĭńĬŏĬŊŘŀěŅĔľƟŀĚĪħĸŀĚĵńĚĨƟŀĚŏįĝŇĠĔńĭėĺŅĴĪƟŅĪŅĵ  
ĪńŘĚŒĬŏĶŊŗŀĚĨƟĬĪŋĬĔŅĶįĸŇĨĪňŗĽŌĚĩŉĚȮ14.5ȮħŀĸĸŅĶƢĽľĶńģȮ&ţŢŠȮĭŅĪ'ȮĮĶŇĴŅĦĽŅĶŀŅľŅĶŏĪňĵĭĔńĭŏĬŊŘŀĽńĨĺƢěĶŇĚȮŐĸŃȮĔŅĶĵŀĴĶńĭěŅĔįŌƟĭĶŇőĳė    
ĔŖĨŅĴȮĬŅĵėŅĶƢĽŏĨŇĬȮŐĔĶƢŁŅĶƢĪȮěŅĔĭĶŇļńĪŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅȮAT Kearney ėŅħĔŅĶĦƢĺƞŅĔŅĶœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭĕŀĚŏĬŊŘŀŏĪňĵĴŒĬĽŇĚėőĮĶƢŀŅěįĸńĔħńĬ
ŒľƟĨĸŅħŀŅľŅĶĮĶŃŏĳĪĬňŘŏĕƟŅĽŌƞĮĶŃŏĪĻıńĥĬŅŐĸƟĺŀŊŗĬŕȮŏĶŖĺĕŉŘĬȮőħĵŏĝŊŗŀĺƞŅŏĬŊŘŀěŅĔľƟŀĚĪħĸŀĚěŃŐĔƟĮƤĠľŅĽŋĕĳŅıŐĸŃįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ
ĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶįĸŇĨŏĬŊŘŀĮĔĨŇœħƟŒĬĶŃĵŃĵŅĺŐĸŃėŅħĺƞŅŏĬŊŘŀěŅĔľƟŀĚĪħĸŀĚěŃĔĸŅĵŏĮƦĬįĸŇĨĳńĦĤƢľĸńĔŐĪĬĪňŗŏĬŊŘŀĽńĨĺƢĮĔĨŇŒĬŀňĔȮšşȮĮƖ
ĕƟŅĚľĬƟŅ 
 

g ŀĚėƢĔŅĶŀĬŅĴńĵőĸĔȮ&World Health Organization ; WHO) ĶŅĵĚŅĬőĶėĶŃĭŅħŒĬĴĬŋļĵƢĪňŗĽŜŅėńĠȮœħƟŐĔƞ 
o COVID-19ȮěŅĔĨńĺĴŇĚėƢȮ(SARS-COV-2 mink associated variant strain)ȮĪňŗĮĶŃŏĪĻŏħĬĴŅĶƢĔȮ&ŢȮī,ė, 43' 
o COVID-19ȮĽŅĵıńĬīŋƢŒľĴƞȮ(SARS-COV-2 Variant)ȮĪňŗĽľĶŅĝŀŅĦŅěńĔĶĭĶŇŏĨĬŒľĠƞŐĸŃœŀĶƢŐĸĬħƢŏľĬŊŀȮ&šŠȮī,ė, 43' 
o őĶėœĕƟŏľĸŊŀĚ (Yellow fever) ȮĪňŗĮĶŃŏĪĻĔŇĬňȮ(2ŢȮī,ė, 63)Ȯ 
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gȮėĺŅĴĔńĚĺĸĕŀĚĔĶŃĪĶĺĚŏĔļĨĶĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅȮ&US Department of Agriculture : USDA'ȮŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĮĸŀĴŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵ
ĶńĭĶŀĚĽŇĬėƟŅĕŀĚĮƖĔœĔƞĽħŐĝƞŐĕŖĚĪňŗĬŜŅŏĕƟŅĴŅěŅĔĮĶŃŏĪĻěňĬȮĨŅĴĪňŗľĬƞĺĵĭĶŇĔŅĶħƟŅĬėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŐĸŃĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıŀŅľŅĶȮ      
&Food Safety and Inspection Service : FSIS)ȮĕŀĚĔĶŃĪĶĺĚŏĔļĨĶĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅȮ&USDA) œħƟŏĮƕħŏįĵĺƞŅœħƟĴňĭĶŇļńĪĨńĺŐĪĬěńħěŜŅľĬƞŅĵŐľƞĚ
ľĬŉŗĚŒĬĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅœħƟĬŜŅŏĕƟŅĽŇŘĬėƟŅĮƖĔœĔƞĽħŐĝƞŐĕŖĚĪňŗĴňĔŅĶĮĸŀĴŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĶńĭĶŀĚĽŇĬėƟŅŐĸŃľĴŅĵŏĸĕĶńĭĶŀĚĽŇĬėƟŅȮőħĵĪŅĚĔĶŃĪĶĺĚŏĔļĨĶ
ĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅȮ&USDA) œħƟŀŀĔėŜŅĽńŗĚœĴƞŒľƟĶƟŅĬėƟŅĮĸňĔĕŅĵĽŇĬėƟŅħńĚĔĸƞŅĺĪňŗĔĶŃěŅĵœĮĔĺƞŅȮ20ȮĶƟŅĬŒĬĶńģŐėĸŇĲŀĶƢŏĬňĵȮĶńģŀŀĶŇĔŀĬȮŐĸŃ          
ĶńģĺŀĝŇĚĨńĬŐĸŃœħƟĮĶŃĔŅĻŒľƟįŌƟĭĶŇőĳėĪŇŘĚĽŇĬėƟŅħńĚĔĸƞŅĺȮĶĺĴĪńŘĚŐĬŃĬŜŅŒľƟľƞŀĩŋĚ 2ȮĝńŘĬĔƞŀĬĪŇŘĚĽŇĬėƟŅħńĚĔĸƞŅĺŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĽńĨĺƢĝĬŇħŀŊŗĬŏĕƟŅĩŉĚ
įĸŇĨĳńĦĤƢȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĪŅĚĔĶŃĪĶĺĚŏĔļĨĶĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅȮ&USDA) œĴƞĽŅĴŅĶĩĵŊĬĵńĬœħƟĺƞŅĽŇĬėƟŅħńĚĔĸƞŅĺœħƟįƞŅĬĕńŘĬĨŀĬėĺĭėŋĴŏĝŊŘŀĔƞŀőĶėľĶŊŀœĴƞ
ŐĸŃŀŅěĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶŏĸňŘĵĚĮĻŋĽńĨĺƢŒĬıŊŘĬĪňŗ 

 

gȮŏĵŀĶĴĬňħŜŅŏĬŇĬőėĶĚĔŅĶĜĸŅĔȮŴNutri-ScoreŵȮȮȮŏĴŊŗŀŏħŊŀĬıķĻěŇĔŅĵĬĪňŗįƞŅĬĴŅȮĶńģĴĬĨĶňĺƞŅĔŅĶĔĶŃĪĶĺĚŀŅľŅĶŐĸŃŏĔļĨĶŐľƞĚ
ĽľıńĬīƢĽŅīŅĶĦĶńģŏĵŀĶĴĬňȮ&Federal Minister of Food and Agriculture of Germany'ȮœħƟĮĶŃĔŅĻħŜŅŏĬŇĬĔŅĶőėĶĚĔŅĶĨŇħĜĸŅĔ
ĽŅĶŀŅľŅĶȮ&Nutri-Score labelling scheme'ȮŏıŊŗŀěńħŀńĬħńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚőĳĝĬŅĔŅĶĕŀĚŀŅľŅĶȮĞŉŗĚĴňěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŏıŊŗŀĝƞĺĵŏľĸŊŀįŌƟĭĶŇőĳėŒĬ
ĔŅĶĶŃĭŋĨńĺŏĸŊŀĔĪňŗħňĨƞŀĽŋĕĳŅıŒĬŐĚƞĕŀĚėŋĦėƞŅĪŅĚőĳĝĬŅĔŅĶŏĪƞŅĬńŘĬȮĪńŘĚĬňŘŏĮƦĬĜĸŅĔŐĭĭĽĴńėĶŒěŐĸŃœĴƞĴňĔŅĶĭńĚėńĭĽŜŅľĶńĭįŌƟĮĶŃĔŀĭīŋĶĔŇě
ŀŅľŅĶőħĵĕĬŅħĽňĕŀĚĨńĺŀńĔļĶěŃŐĽħĚěŅĔȮAȮ(Ľňŏĕňĵĺ=ĪŅĚŏĸŊŀĔĪňŗħňĨƞŀĽŋĕĳŅı)ȮěĬĩŉĚȮE (ĽňŐħĚ=ĪŅĚŏĸŊŀĔĪňŗħňĨƞŀĽŋĕĳŅıĬƟŀĵĔĺƞŅ)ȮőħĵĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬěŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶőħĵŒľƟėŃŐĬĬŏĮƦĬĭĺĔĽŜŅľĶńĭĽƞĺĬįĽĴĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĪŅĚőĳĝĬŅĔŅĶĕŀĚŀŅľŅĶȮŏĝƞĬȮŏĽƟĬŒĵȮőĮĶĨňĬȮŐĸŃľńĔėŃŐĬĬ
ĽŜŅľĶńĭĽƞĺĬįĽĴĪňŗĴňĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĴŅĔŏĔŇĬœĮĪňŗěŃĪŜŅŒľƟĴňėĺŅĴŏĽňŗĵĚĕŀĚőĶėŏıŇŗĴĕŉŘĬȮŏĝƞĬȮœĕĴńĬŀŇŗĴĨńĺȮŏĔĸŊŀȮŐĸŃĬŘŜŅĨŅĸ 

 

gȮıŇļĶƟŅĵĕŀĚľĴŉĔĽŅĵĺĚĬŘŜŅŏĚŇĬȮ&Blue-ringed octopus'ȮŀńĬĨĶŅĵĩŉĚĨŅĵȮľƟŅĴĶńĭĮĶŃĪŅĬ-ľƟŅĴěńĭȮľĴŉĔĽŅĵĺĚĬŘŜŅŏĚŇĬĴňĝŊŗŀ    
ĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĺƞŅȮHapalochlaena maculosa ıĭœħƟŒĬĬƞŅĬĬŘŜŅœĪĵĪńŘĚİƤƧĚĪŃŏĸŀńĬħŅĴńĬŐĸŃŀƞŅĺœĪĵȮěŋħŏħƞĬĪňŗĽŜŅėńĠėŊŀĽňĽńĬĸŜŅĨńĺŏĮƦĬěŋħ
ĺĚĔĸĴėĸƟŅĵĺĚŐľĺĬĽňĬŘŜŅŏĚŇĬľĶŊŀĽňĴƞĺĚĽŅĴŅĶĩŏĶŊŀĚŐĽĚœħƟŏĴŊŗŀĩŌĔĳńĵėŋĔėŅĴȮőħĵĽŅĶıŇļĪňŗĝŊŗŀȮTetrodotoxin(TTX) ěŃĩŌĔĽĶƟŅĚĴŅěŅĔ
ŐĭėĪňŏĶňĵȮBacillus spp. ŐĸŃȮPseudomonas spp. ĪňŗŀŅĻńĵŀĵŌƞŒĬĨƞŀĴĬŘŜŅĸŅĵȮ&Salivary gland'ȮĮŅĔȮľĬĺħȮĸŜŅœĽƟȮĶĺĴĪńŘĚĨƞŀĴľĴŉĔȮĞŉŗĚěŃ
ŀŀĔķĪīŇśĨƞŀĶŃĭĭĮĶŃĽŅĪŐĸŃĔĸƟŅĴŏĬŊŘŀȮőħĵŏĴŊŗŀįŌƟĮƙĺĵœħƟĶńĭıŇļįƞŅĬĔŅĶĭĶŇőĳėľĶŊŀĩŌĔĔńħȮĳŅĵŒĬȮŤȮĬŅĪňěŃŐĽħĚŀŅĔŅĶĝŅĭĶŇŏĺĦĶŇĴİƖĮŅĔȮ
ĸŇŘĬȮŒĭľĬƟŅȮŐĕĬĕŅȮŐĸŃŏĮƦĬĨŃėĶŇĺȮėĸŊŗĬœĽƟȮŀŅŏěňĵĬȮĴňŀŅĔŅĶĪƟŀĚŏĽňĵĶƞĺĴĔńĭĮĺħĪƟŀĚȮľŅĵŒěœĴƞŀŀĔȮŐĸŃŏĽňĵĝňĺŇĨœħƟȮħńĚĬńŘĬĪŅĚĽŜŅĬńĔėŋĦĳŅı
ŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵħƟŅĬŀŅľŅĶœħƟŐĬŃĬŜŅŒľƟįŌƟĭĶŇőĳėėĺĶĽńĚŏĔĨŐĸŃĶŃĴńħĶŃĺńĚĔŅĶĭĶŇőĳėŀŅľŅĶĪňŗĴňĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭěŅĔľĴŉĔȮľƟŅĴěńĭŐĸŃ     
ľƟŅĴĽńĴįńĽľĴŉĔĽŅĵĺĚĬŘŜŅŏĚŇĬľĶŊŀľĴŉĔĭĸŌĶŇĚŀĵƞŅĚŏħŖħĕŅħȮ 

 

gıĭįŌƟĮƙĺĵŏĽňĵĝňĺŇĨěŅĔŀŅľŅĶŏĮƦĬıŇļľĸńĚĭĶŇőĳėľŀĵŐĴĸĚĳŌƞĬŉŗĚȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮŠŠȮīńĬĺŅėĴȮšŤťŢȮĽŜŅĬńĔĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬŀŅľŅĶ
ĮĸŀħĳńĵœħƟĶŅĵĚŅĬĔŅĶĨŇħĨŅĴĕƞŅĺȮĔĶĦňįŌƟĭĶŇőĳėľŀĵŐĴĸĚĳŌƞĬŉŗĚŐĸŃĴňŀŅĔŅĶĮƙĺĵŀŅľŅĶŏĮƦĬıŇļȮěŜŅĬĺĬȮŨȮĶŅĵȮőħĵĴňįŌƟŏĽňĵĝňĺŇĨěŜŅĬĺĬȮŠȮĶŅĵȮ
ěŅĔĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĕŀĚĔĶŃĪĶĺĚĽŅīŅĶĦĽŋĕıĭĺƞŅįŌƟĭĶŇőĳėĞŊŘŀľŀĵŐĴĸĚĳŌƞıĶƟŀĴĶńĭĮĶŃĪŅĬĴŅěŅĔĨĸŅħĬńħȮľĸńĚĶńĭĮĶŃĪŅĬĴňŀŅĔŅĶĪƟŀĚŏĽňĵȮ
ĩƞŅĵŏľĸĺĴňŏĸŊŀħĮĬȮėĸŊŗĬœĽƟŀŅŏěňĵĬȮŒĬįŌƟĮƙĺĵĪŋĔĶŅĵȮěŅĔĔŅĶŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚěŅĔįŌƟĮƙĺĵıĭŏĝŊŘŀȮVibrio parahaemolyticus ľĶŊŀŀľŇĺŅĨƢŏĪňĵĴȮ 
ĞŉŗĚŏĮƦĬĽŅŏľĨŋĕŀĚőĶėŀŅľŅĶŏĮƦĬıŇļŒĬėĶńŘĚĬňŘȮőħĵŏĝŊŘŀȮVibrio parahaemolyticusȮŏĮƦĬŐĭėĪňŏĶňĵĪňŗŀŅĻńĵŀĵŌƞŒĬĬŘŜŅĪŃŏĸŐĸŃĬŘŜŅĔĶƞŀĵ           
ĔƞŀőĶėŀŅľŅĶŏĮƦĬıŇļȮőħĵėĬěŃĶńĭŏĝŊŘŀįƞŅĬĔŅĶĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶĪňŗĮĬŏĮƘƨŀĬŏĝŊŘŀőħĵŏĜıŅŃŀŅľŅĶĪŃŏĸĪňŗĮĶŋĚœĴƞĽŋĔȮŏĝƞĬȮĔŋƟĚȮĮŌȮĮĸŅȮľŀĵĨƞŅĚȮŕȮ
įŌƟĮƙĺĵĴńĔŐĽħĚŀŅĔŅĶľĸńĚěŅĔœħƟĶńĭŏĝŊŘŀŏĕƟŅœĮĳŅĵŒĬȮšţȮĝńŗĺőĴĚȮŀŅĔŅĶĪňŗıĭĭƞŀĵėŊŀȮĪƟŀĚĶƞĺĚĶŋĬŐĶĚȮŀŋěěŅĶŃŏľĸĺŏĮƦĬĬŘŜŅȮŀŋěěŅĶŃĴňĴŌĔŏĸŊŀħȮ
ėĸŊŗĬœĽƟȮŀŅŏěňĵĬȮőħĵĮĔĨŇœĴƞŀńĬĨĶŅĵĩŉĚĨŅĵȮŐĨƞěŃĴňįĸĶŋĬŐĶĚŒĬĔĸŋƞĴįŌƟĴňőĶėĮĶŃěŜŅĨńĺȮŏĝƞĬȮőĶėœĨȮőĶėĨńĭȮľĶŊŀĳŌĴŇŐıƟ 
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  ŏĺňĵħĬŅĴıĶƟŀĴĽƞĚœĔƞĕŅĵĽŇĚėőĮĶƢ+ŁƞŀĚĔĚȮľĸńĚįƞŅĬĔŅĶĨĶĺěĮĶŃŏĴŇĬĴŅĨĶģŅĬĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪŅĚĔġľĴŅĵĔńĭĮĶŃŏĪĻ

ĮĸŅĵĪŅĚȮőħĵĴňĔŅĶĸĚĬŅĴĽńĠĠŅĔńĭėŌƞėƟŅŒĬŏħŊŀĬıķĻěŇĔŅĵĬĪňŗįƞŅĬĴŅȮėŅħĔŅĶĦƢĺƞŅěŃĽƞĚŀŀĔŏĬŊŘŀœĔƞœħƟľĸŅĵĶƟŀĵĨńĬȮĪňŗĶŅėŅĽŌĚĔĺƞŅěŜŅľĬƞŅĵ
ŒĬĮĶŃŏĪĻĮĶŃĴŅĦȮŢş#ȮŐĸŃěŃĴňĔŅĶĕĵŅĵĨĸŅħœĮĵńĚĮĶŃŏĪĻŀŊŗĬŕȮŒĬŏŀŏĝňĵŐĸŃĵŋőĶĮŀňĔȮįŌƟėƟŅĶŅĵħńĚĔĸƞŅĺœħƟįƞŅĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅı
ĴŅĨĶģŅĬŐĸŃĴňĔŅĶĽƞĚŀŀĔįĸŇĨĳńĦĤƢĕŀĚĨĬœĮĵńĚĠňŗĮŋƙĬĴŅĨńŘĚŐĨƞĮƖȮšŤťşȮĮĶŃĴŅĦȮŢŤşȮĨńĬĨƞŀŏħŊŀĬȮŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚĕňħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶĴŅĨĶģŅĬĔŅĶįĸŇĨĕŀĚįŌƟėƟŅŒĬŏĺňĵħĬŅĴĪňŗĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩĽƞĚŀŀĔœĮĵńĚĨĸŅħĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻœħƟ 

 

      Ȯg ľĴŌĸƟĬĨĸŅħěňĬĪŜŅĶŅėŅĨĔŁĺĭ ȮŒĬķħŌŒĭœĴƟĶƞĺĚȮĝƞĺĚŏħŊŀĬĔńĬĵŅĵĬĩŉĚŏħŊŀĬĨŋĸŅėĴȮšŤťŢȮĪňŗįƞŅĬĴŅȮĶŅėŅŏĬŊŘŀľĴŌŒĬěňĬĸħĸĚŀĵƞŅĚ
ĴŅĔȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔƞŀĬľĬƟŅĬňŘěňĬœħƟĬŜŅŏĕƟŅĪńŘĚŐĴƞıńĬīŋƢľĴŌŐĸŃŏĬŊŘŀľĴŌěŜŅĬĺĬĴŅĔȮĽƞĚįĸŒľƟŒĬĮƤěěŋĭńĬĶŅėŅŏĜĸňŗĵĕŀĚľĴŌĴňĝňĺŇĨŐĸŃŏĬŊŘŀľĴŌŀĵŌƞĪňŗȮ   
ţ,ŤşȮħŀĸĸŅĶƢĽľĶńģȮĨƞŀĔŇőĸĔĶńĴŐĸŃȮŦ,šşȮħŀĸĸŅĶƢĽľĶńģȮĨƞŀĔŇőĸĔĶńĴȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮĞŉŗĚĶŅėŅŏĜĸňŗĵħńĚĔĸƞŅĺĸħĸĚěŅĔĮƖĔƞŀĬľĬƟŅĩŉĚȮšŢ#ȮŐĸŃȮ
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